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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest ocena stanu technicznego desek gzymsowych na estakadzie w ciggu
ul. Katowickiej w Chorzowie. Koniecznos¢ wykonania takiej opinii wynikia z watpliwosci nadzoru budowlane-
go i administratora co do jako$ci polaczenia prefabrykowanych desek gzymsowych z monolityczng konstrukcja
wspornika pochodnikowego oraz stwierdzonych licznych przypadkéw spadania betonowych odfamkéw pocho-

dzacych wlasnie z uszkodzonych prefabrykatow.
2. PODSTAWY OPRACOWANIA

2.1 Formalne podstawy opracowania

Podstawa, formalna jest zlecenie Nr 166/2006 z dnia 25-10-2006 z Miejskiego Zarzadu Ulic i Mostow w

Chorzowie.

2.2 Techniczne podstawy opracowania
Przy opracowaniu wykorzystano nastgpujace materialy i informacje:

[1] Wizje lokalne i ogledziny uszkodzonych gzymséw estakady dokonane przez autorO6w opracowania

w pazdzierniku 2006 r.

[2]  Projekt Techniczny modernizacji ulicy Dzierzyfiskiego w Chorzowie, Wojewddzkie Biuro Projek-

tdw w Zabrzu, Zabrze 1975

[3] Ekspertyza techniczna estakady drogowej nad Rynkiem w ciagu ul. Katowickiej w Chorzowie,

AMS Biuro Techniczne s.c., Gliwice 2002 r

[4] Analiza poréwnawcza stanu technicznego estakady nad Rynkiem w ciagu ul. Katowickiej w Cho-

rzowie, CADmost Projekt s.c., Gliwice 2004 r..
[5] PN-66/B-02015 Mosty, wiadukty i przepusty. Obciazenia i oddziatlywania.
[6] PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obciazenia.
[7] PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
[8] Jendrzejek St., Estakada komunikacyjna w centrum Chorzowa, Inzynieria i Budownictwo 3/83.

[9] Orzeczenie techniczne z koncepcja remontu nawierzchni estakady nad Pl. 1-go Maja w Chorzowie.

WBP Zabrze 1988 r.

[10] Katalog Detali Mostowych, Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, Warszawa 2002
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3. OPIS KONSTRUKCJI ESTAKADY

Estakada, wybudowana w 1979 r., stanowi przekroczenie toréw kolejowych PKP wraz z terenami przyle-
glymi oraz uktadu ulic w centrum Chorzowa. Pod kazda jezdnia wykonano niezalezna konstrukcje z betonu
sprezonego (Rys. 1., Rys. 2.). Sklada si¢ ona z trzech odcinkéw zdylatowanych poprzecznie oraz zjazdu tzw.
parkowego (segment VII). Dwa z tych odcinkéw stanowia piecioprzestowy ustrdj ciagly (segmenty LII oraz
II,IV). Odcinek poczatkowy jest trzyprzgstowy (segmenty V,VI). Catkowita dlugosé estakady bez zjazdéw
wynosi okoto 377 m.

Rys. 1. Podzial estakady na segmenty

Ustr6j niosacy stanowi plyta drazona (w strefach podporowych petna), o statej wysokos$ci konstrukcyjne;j
100 cm na cafej dtugosci. W strefach podporowych zastosowano beton zwykly, a w przestowych beton lekki.
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Rys. 2. Typowy przekrdj poprzeczny

Obiekt zaprojektowano na obciazenie drogowe klasy I wg normy [5]. Odpowiada to obciazeniu samo-

chodami o masie do 30 ton lub ciagnikiem 80 ton (obciazenie wyjatkowe).
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W wiekszosci filaréw oraz we wszystkich przyczotkach zastosowano posadowienie bezpo$rednie. Nato-
miast filary 12, 13 i 14 posadowiono na palach. Lozyska stale umieszczono na filarach 1, 7 i 13. Na pozostatych

znajdujq si¢ lozyska przesuwne.

4. 'WNIOSKI Z WCZESNIEJSZYCH EKSPERTYZ

Estakada projektowana byla w latach siedemdziesiatych w czasie obowiazywania poprzedniej normy ob-
ciazen [5] na klas¢ oznaczona cyfra I. Klasa ta dopuszcza przejazd pojazdow o masie do 30 ton. Odpowiada to

w przyblizeniu klasie C wg aktualnej normy [6].

4.1 Ekspertyza z 2002 roku

W wykonanej w sierpniu 2002 roku ekspertyzie [3] stwierdzono liczne nieprawidtowosci w stanie tech-
nicznym estakady, decydujace o jej trwatosci. Ich glowng przyczyna bylo nieodpowiednie odwodnienie na-
wierzchni przy nieszczelnej izolacji pomostu. Doprowadzifo to do przenikania wody do wnetrza drazonej plyty
nos$nej i lokalnej korozji betonu. W niektérych miejscach woda dostala si¢ réwniez do niedoktadnie zainiekto-
wanych ostonek kabli sprezajacych i zapoczatkowala korozjg ciggien. Najszybciej korozja ta przebiega w miej-

scach odstonietych i niezabezpieczonych wezesniej odkrywek.

Stan techniczny nawierzchni chodnikéw i gzymséw okreslono jako zly. Jako przyczyny uszkodzen wska-

zano nieszczelnodci izolacii. zle wyksztatcone spadki poprzeczne. pogrubienie konstrukcji wspornika (wystep) i

zalamanie na nim izolacii oraz nieszczelne styki w rejonie kraweznika i gzymsu. Zwrdcono rowniez uwage na

plynace z tych nieprawidlowosci zagrozenia dla obiektu i uzytkownikéw. Swobodne przedostawanie si¢ wody

przez styki i odspojone fragmenty nawierzchni do nieszczelnej izolacji, a stamtad do konstrukcji wspornika,

powodowac¢ bedzie szybeiej postepujaca korozje betonu wspornika oraz ubytki korozyjne gzymsu. a tym samym

zagrozenie bezpieczenstwa pieszych oraz pojazdow pod estakada.

Zalecenia remontowe obejmowaly miedzy innymi uszczelnienie gérnej powierzchni ptyty nosnej, wyko-
nanie nowej izolacji i nawierzchni jezdni i chodnikéw, wymiana wszystkich elementéw wyposazenia mostu (W

tym réwniez gzymséw). Zalecono réwniez, aby remont pierwszej nitki rozpoczgto nie pozniej niz w 2004 roku.

4.2 Analiza poréwnawcza stanu estakady z 2004 roku

We wrzesniu 2004 roku wykonano kolejna ekspertyze [4], ktora whasciwie byta analizg porownawcza ak-
tualnego na ten czas stanu technicznego, ze stanem opisanym dwa lata wczesniej w poprzedniej ekspertyzie [3].
Oproécz tego na wniosek administratora obiektu podano wymagany terminarz i zakres niezbednych rob6t remon-

towych, ktéry zapewni bezpieczne uzytkowanie estakady przez okres minimum 10 lat.

Wiasciwie we wszystkich przypadkach powtorzono wystgpowanie tych samych nieprawidtowosci.
Gléwna przyczyna wigkszosei stwierdzonych uszkodzen korozyjnych byt trwajacy od dluzszego czasu brak

skuteczno$ci hydroizolacji ptyty pomostowej. Stare stalaktyty i kawalki kruszejacego gzymsu po ekspertyzie
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72002 roku [3] zostaly usunigte, gdyz stwarzaly zagrozenie dla ruchu pod estakada. Ale w ich miejsce szybko

zaczely pojawiaé sie nowe, §wieze sople oraz nowe miejsca, z ktérych spadaly okruchy betonu gzymséw.

Przy podawaniu zalecen remontowych wzigto pod uwage ograniczony okres uzytkowania estakady — su-
gerowany przez Zleceniodawce czas dziesigciu lat. Zalecany remont miat polegaé przede wszystkim na zapew-

nieniu szczelnosei plyty pomostowej i zabezpieczeniu istniejacych ognisk korozji. Gléwne zadania remontu s

bardzo podobne do poprzednich, a wsrdd nich byto wzmocnienie, uszczelnienie i poprawa geometrii gornej
powierzchni plyty noénej przgset, wykonanie nowej izolacji 1 nawierzchni oraz naprawa systemu odwodnienia

wraz z wymiang pozostalych elementéw wyposazenia mostu.

W podsumowaniu stwierdzono, ze przeprowadzenie kapitalnego remontu calej estakady wykonaé nalezy

w trybie pilnym (rozpoczynajac od 2005 roku). Zwlekanie z remontem badz dorazne naprawy beda mialy po-

wazne konsekwencje w postaci trwalego obnizenia sprawnodci technicznej oraz zmniejszenia no$nosci,

a w perspektywie kilku, najwyzej kilkunastu lat, obiekt bedzie musiat zostaé catkowicie wylaczony z ruchu.

5.  OMOWIENIE ZASTOSOWANEGO ROZWIAZANIA GZYMSOW NA ESTAKADZIE

Na calej estakadzie zastosowanie rozwigzanie gzymséw w postaci zelbetowych prefabrykatéw o wysoko-
éci 46 cm i grubosci 8 cm. Niestety w zachowanych fragmentach dokumentacji projektowej [2] nie znaleziono
szczegdlu zbrojenia i zamocowania desek gzymsowych do konstrukcji wspornika. Jedyny rysunek, na ktérym je
pokazano jest wladciwie rysunkiem zbrojenia przekroju poprzecznego calej ptyty pomostowej (fragment ze
wspornikiem pokazano na Rys. 3. ).

Wida¢ na nim jedynie zbrojenie konstrukcji wspornika z wystajacym pod chodnikiem betonowym
podwyzszeniem oraz pretami majacymi pierwotnie stanowié zakotwienie betonowej bariery energochtonne;.
W ostatecznej wersji zrezygnowano jednak z rozwiazania monolitycznego i zastosowano stalowe bariery

z prefabrykowanym gzymsem.
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Rys. 3. Fragment rysunku zbrojenia plyty pomostowej [2]
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Takie rozwiazanie z drobnymi modyfikacjami bylo powszechnie stosowane na mostach budowaych
w latach osiemdziesiatych ubiegtego wieku. Jednak w przypadku przedmiotowej estakady bylo to jedno
z pierwszych zastosowan. Pozwalato ono na wyréwnywanie niedociagnig¢ i niedokiadnosci geometrycznych
przy betonowaniu plyty pomostowej i wspornikow. Chodzilo zaréwno o nieprzewidziane odksztalcenia
pionowe przgsta wynikajace z deformacji rusztowan czy odksztatcen spowodowanych sprezeniem, jak réwniez
niedoktadnosci zwiazanych z samym wysiggiem wspornika (geometria konstrukcji w planie). Co wyraznie
widoczne jest na omawianym obiekcie. Szczelina migdzy gzymsem, a krawedzig wspornika zmienia swg

szeroko$¢, a w wielu miejscach do dzi$ widoczne sa pozostawione drewniane kliny czgsto w postaci dlugich

listew Rys. 9.
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Rys. 4. Wspélczesnie stosowane rozwiqzanie z prefabrykowanymi gzymsami [10]

Wspolczesnie stosowny szczegdt mocowania takiej prefabrykowanej deski gzymsowej pokazano na
Rys. 4. Z prefabrykatu wystaja prety zbrojeniowe, ktore powigzane sa ze zbrojeniem przeciwskurczowym
monolitycznie wykonywanej kapy chodnikowej. Podobne zbrojenie musiato wystawaé w przypadku
analizowanej estakady, gdyz inaczej nie byloby mozliwosci osadzenia cigzkiego prefabrykatu na krawedzi
wspornika. Réwniez parametry jako$ciowe betonu, z ktérego obecnie wykonuje si¢ gzymsy sa znacznie wyzZsze.

Sa to betony grysowe wysokich klas o nasigkliwosci mniejszej od 4 % i mrozoodpornosci minimum F150.
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6. STAN TECHNICZNY GZYMSOW

6.1 Stan techniczny gzymséw wedlug weze$niejszych opracowan

W pierwszej informacji z 1983 r. o stanie estakady po trzyletnim okresie eksploatacji estakady [8] autor

wskazal na niewlasciwe wyvkonanie izolacji w czesci wspornikéw plvty, co bylo spowodowane pospiechem

w konicowej fazie budowy. Juz wtedy stwierdzono wystepowanie zaciekéw wzdluz dolnej krawedzi gzymsow.

Ciagle pogarszajacy si¢ stan techniczny spowodowat, ze w Orzeczeniu technicznym z 1988 r. [9] zaleco-
no miedzy innymi catkowita wymiane wszystkich warstw nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz demontaz i po-

nownym montaz desek gzymsowych.

Jak wynika z wykonanych wcze$niej opracowan [3][4] i przeprowadzonych wywiadow, estakada byla juz
poddawana licznym pracom remontowym. Niestety nie natknigto sie na zadna dokumentacj¢ remontu. Wywiady
zdaja si¢ sugerowaé, ze dokumentacja taka nigdy nie powstata, a remont wykonywany byl na biezaco przez
Wojewddzkie Przedsiebiorstwo Robét Drogowych w Katowicach, pod nadzorem bylej Wojewodzkiej Dyrekeji
Dr6g Publicznych w Katowicach na przetomie lat 89/90. Prace nie byly dokumentowane lub dokumentacja
zagineta w czasie réznych zmian administracyjnych tamtego okresu. Z pozyskanych informacji wynika, ze re-
montujac gérna powierzchnie plyty, z uwagi na ograniczone $rodki finansowe, pominieto chodniki oraz wymia-

neg izolacji na wspornikach.

6.2 Aktualny stan techniczny gzymséw

Ogledziny przeprowadzone w pazdzierniku 2006 [1] wykazaly szereg nieprawidiowosci i uszkodzen
gzymsow. Wigkszo$é z nich spowodowana jest zle wyksztalconymi spadkami poprzecznymi na chodniku oraz
brakiem skutecznej hydroizolacji na wsporniku podchodnikowym. W tej sytuacji woda opadowa sptywa na
zewnatrz chodnika i zalewa powierzchni¢ gzymsoéw (Rys. 13.). W wielu miejscach przedostaje si¢ przez nie-
szczelnosci w nawierzchni bezposrednio na powierzchni¢ wspornika, ktéry nie posiada odpowiedniej hydroizo-
lacji. Dochodzi do przeciekéw przez betonowa konstrukcje wspornika, doprowadzajac do korozji zbrojenia

(Rys. 11., Rys. 10.).

Brak uszczelnienia styku miedzy gzymsem, a betonowym wypetnieniem chodnika powoduje, ze woda
swobodnie przenika w dot, wzdiuz wewngtrznej powierzchni deski gzymsowej. Zima, wielokrotne cykle zamra-
zania i odmrazania powoduja niszczenie betonu (Rys. 6., Rys. 7., Rys. 10.). W wielu miejscach sa one potg-

gowane przez peczniejace, pozostawione z czasu budowy drewniane kliny, a wlasciwie cate deszczutki (Rys. 7.

Rys. 9.).
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Rys. 7. Duze ubytki gzymsow, intensywne zacieki, pozostawione drewniane kliny oraz roslinnosé na stykach
miedzy prefabrykatami oraz wzdhz krawedzi chodnika
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Rys. 10. Przecieki przez wspornik oraz roslinno$¢ na styku gzymsu i chodnika

10
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Rys. 12. Spekania i ubytki w dolnej czeSci gzymsow (to samo miejsce w 2006r)

y — Fz’;‘_‘{__ff-h_ - . = e i ‘-

Rys. 13. Duze ubytki i odstonigte zbrojenie gzymséw w rejonie dylatacji miedzy segmentami

11
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Kolejna przyczyna tak intensywnych uszkodzen jest staba jakos¢ betonu uzytego do produkcji gzymsoéw
i bledy przy ich zbrojeniu. Na powierzchni prefabrykatéw widoczne sa liczne odpryski betonu i rdzawe $lady
korozji w rejonie pretéw, ktérych otulina byta zbyt mata (Rys. 5. Rys. 8. Rys. 12. ). Mozna stwierdzié, Zze beton
gzyms6w utracil juz swoje wiasciwosci ochronne. Proces karbonatyzacji jest tak daleko zaawansowany, ze W
miejscach narazonych na intensywne dziatanie wody zanieczyszczonej chlorkami, dochodzi do szybko postgpu-
jacej korozji zbrojenia. Produkty korozji, migdzy innymi tlenki zelaza pecznieja i rozsadzaja beton, odspajajac
dolna cze$é prefabrykatu. Wzdhiz osi najnizszego podtuznego preta widoczne sa spekania, ktore sygnalizuja
szybkie odpadnigcie kolejnych kawatkéw betonu (Rys. 5. , Rys. 8. ). Na zdjeciach; Rys. 11. i Rys. 12.
wykonanych w odstgpie czterech lat wida¢ postgp przy odspajaniu sie kilkucentymetrowych kawalkow gzym-
sOw.

Trudno jest jednoznacznie powiedzie¢ jaki jest stan pretéw kotwiacych deske gzymsowa w monolitycznej
czeéci kapy chodnikowej. Nie stwierdzono na razie oznak wskazujacych na niebezpieczenstwo odpadnigcia
calego prefabrykatu. Jakkolwiek potencjalnie takie zagrozenie z pewnoscia wystepuje. Prety kotwiace przez
prawie 30 lat eksploatacji narazone byly na destrukcyjne dziatanie wody opadowej zanieczyszczonej chlorkami.
W wielu miejscach dochodzito do ich wigkszego wytezenia zwiazanego z pecznieniem pozostawionego drewna
i zamarzajacej wody. Nie mozna wykluczyé, ze przy intensywnej korozji moze doj$¢ do zerwania pretow

utrzymujacych, a w konsekwencji spadniecia calego prefabrykatu, o masie okoto 200 kg.

7. TYMCZASOWE ZABEZPIECZENIE AWARYJNE

Spadajace z estakady kawatki gzymsow stanowia powazne zagrozenie dla zycia ludzi i bezpieczenstwa
pojazdéw znajdujacych si¢ pod estakada. Dlatego nalezy w trybie pilnym zamontowaé tymczasowe awaryjne
zabezpieczenie. Moze ono polegaé na montazu w miejscach, w ktorych wystepuje takie zagrozenie, siatek
obejmujacych w calosci uszkodzone gzymsy. Siatki zamocowane powinny by¢ u gory i dotu do konstrukcji za
pomoca ocynkowanych plaskownikéw (Rys. 14.).
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Rys. 14. Przyklad tymczasowego zabezpieczenia siatkq
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Siatki te powinny skutecznie przeciwdziata¢ spadaniu mniejszych kawalkow betonu. Jednak nie bgda sta-
nowi¢ zadnego zabezpieczenia w przypadku odpadnigcia calej deski gzymsowej. Stad konieczne jest przepro-
wadzenie w czasie montazu siatek kontroli zamocowania wszystkich prefabrykatow. Jesli pojawia sig jakiekol-
wiek watpliwosci co do jakosci zakotwienia deski gzymsowej, nalezy ja bezpiecznie usuna¢ i to miejsce pozo-
stawié wolne do czasu remontu lub zamontowa¢ nowy element gzymsowy. Moze to by¢ lekki prefabrykat
gzymsowy wykonany z betonu polimerowego, ktéry mozna mocowac do starej konstrukeji za pomoca nawier-

canych kotew wprowadzanych od zewngtrznej strony.

Oprécz tego konieczne jest przeprowadzanie rocznej kontroli stanu zamocowania siatek i usuwanie z nich
zgromadzonych zanieczyszezen i okruchow betonu. Kontrola taka powinna by¢ powigzana z ponownym spraw-

dzeniem stanu zakotwienia prefabrykatéw i powinna odbywag si¢ na wiosng, po zakonczeniu akcji zimowe;j.

Zaproponowane tymczasowe zabezpieczenie nie rozwiaze jednak problemu postgpujacej destrukeji
gzymsow i catej estakady, a wrecz moze by¢ przyczyna przyspieszenia procesdw korozyjnych na gzymsach,
gdyz zalegajace w siatkach nieczystoéei i wilgo¢ spoteguje rozpadanie si¢ betonu prefabrykatéw. Dlatego jak
najszybciej nalezy rozpoczaé kompleksowy remont estakady [3, 4], ktory jest jedynym sposobem na zapewnie-

nie odpowiedniej trwatosci obiektu i bezpieczefistwa uzytkownikow.
8. WNIOSKI I ZALECENIA

8.1 Wnhnioski

1) Stan techniczny prefabrykatow gzymsowych jest awaryjny. Spadajace kawatki skorodowanego i od-
spojonego betonu stwarzaja zagrozenie dla Zycia ludzi i bezpieczefistwa pojazdow po estakada. Nie

mozna wykluczy¢ mozliwosci spadnigcia catych prefabrykatow, ktérych masa dochodzi do 200 kg.

2) Konieczne jest pilne (w trybie awaryjnym) wykonanie zabezpieczenia przed spadajacymi z estakady

kawalkami betonu.

3) Zabezpieczenie takie jest rozwiazaniem tymczasowym i nie rozwiazuje problemu destrukeji nie tylko

gzymséw, ale réwniez konstrukeji nosnej estakady.

4) Nalezy jak najszybciej przystapi¢ wykonania kompleksowego remontu obiektu poprzedzonego opra-
cowaniem projektu. Do tego czasu, dwa razy do roku (wiosna i jesienia) nalezy przeprowadza¢ kon-

trole stanu technicznego gzymsow.

8.2 Zalecenia
Na podstawie oceny stanu technicznego prefabrykatow gzymsowych zaleca sig:

1) W trybie pilnym zamontowaé tymczasowe, awaryjne zabezpieczenie przed spadajacymi kawatkami

betonu.
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2) W czasie montazu zabezpieczenia nalezy skontrolowac stan zamocowania gzymsow. Zle zamocowane

prefabrykaty nalezy usuwaé z ewentualng wymiang na nowe.

3) Raz do roku w okresie wiosennym nalezy wykona¢ kontrole stanu mocowania zabezpieczen, oczysci¢

je z zanieczyszczen 1 kawatkéw betonu oraz sprawdzié ponownie mocowanie desek gzymsowych.

W razie potrzeby nalezy usuwa¢ kolejne prefabrykaty.

4) Dodatkowe ogledziny prefabrykatow nalezy przeprowadzaé takze jesienia (przed okresem zimowym).

9. WNIOSEK KONCOWY

Stan techniczny prefabrykatéw gzymsowych na estakadzie w ciagu ul. Katowickiej w Chorzowie jest
awaryjny. Spadajace kawatki skorodowanego i odspojonego betonu stwarzaja zagrozenie dla zycia ludzi i bez-
pieczenistwa pojazdow po obiektem. Dlatego w trybie pilnym nalezy zamontowa¢ tymczasowe, awaryjne zabez-

pieczenie przed spadajacymi odtamkami. Podczas montazu zabezpieczenia nalezy skontrolowac stan zamoco-

wania wszystkich gzymsow. Zle zamocowane prefabrykaty nalezy usuna¢.

Gliwice, listopad 2006 r.
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