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1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest analiza poréwnawcza stanu technicznego estakady drogowej nad

Rynkiem w ciagu ul. Katowickiej w Chorzowie (DK nr 79).
Zakres opracowania zgodnie z umowa przewiduje:

1) Poréwnanie stanu technicznego okreslonego w ekspertyzie z sierpnia 2002 roku ze stanem o-
becnym.

2) Podanie wymaganego terminarza i zakresu robdt remontowych niezbgdnych do wykonania, a
zabezpieczajacych bezpieczne uzytkowanie z estakady przez okres minimum 10 lat.

2. PODSTAWY OPRACOWANIA

2.1 Formalne podstawy opracowania

Formalna podstawe opracowania stanowi Umowa nr 10/2004 z dnia 28.06.2004 r. zawarta po-

migdzy Miejskim Zarzadem Ulic i Mostéw w Chorzowie a CADmost Projekt s.c. w Gliwicach.

2.2 Techniczne podstawy opracowania
Przy opracowaniu wykorzystano nastgpujace materialy i informacje:

[1]  Wizje lokalne, ogledziny i badania mostu dokonane przez autoréw opracowania w czerwcu,

lipcu 1 sierpniu 200%r.

[2] Ekspertyza techniczna estakady drogowej nad Rynkiem w ciagu ul. Katowickiej w Cho-

rzowie, AMS Biuro Techniczne s.c., Gliwice 2002 r.
[3] Madaj A., Wolowicki W., Budowa i utrzymanie mostéw. WKL Warszawa 2001 r.
[4] Fagerlund G., Trwato$¢ konstrukcji betonowych. Arkady Warszawa 1997 r.

[5] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w spra-
wie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i

ich usytuowanie. Dz. U. Nr 63 z dnia 3 sierpnia 2000, poz. 735.
[6] PN-66/B-02015 Mosty, wiadukty i przepusty. Obciazenia i oddziatlywania.
[7] PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

[8] PN-91/8-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projekto-

wanie.
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3. OPIS KONSTRUKCJI ESTAKADY

Estakada stanowi przekroczenie toréw kolejowych PKP wraz z terenami przylegtymi oraz uktadu
ulic w centrum Chorzowa. Pod kazda jezdnia wykonano niezalezng konstrukcje z betonu sprezonego
(Rys. 1., Rys. 2.). Sklada sie ona z trzech odcinkoéw zdylatowanych poprzecznie oraz zjazdu tzw. par-
kowego (segment VII). Dwa z tych odcinkéw stanowia pigcioprzgstowy ustrdj ciagly (segmenty LIl
oraz IIIIV). Odcinek poczatkowy jest trzyprzestowy (segmenty V,VI). Ustrdj niosacy stanowi piyta
drazona (w strefach podporowych petna), o statej wysokosci konstrukcyjnej 100 cm na cafej dtugosci.

W strefach podporowych zastosowano beton zwykly, a w przgstowych beton lekki.

Obiekt zaprojektowano na obcigzenie drogowe klasy I wg normy [6]. Odpowiada to obciazeniu

samochodami o masie do 30 ton lub ciagnikiem 80 ton (obciazenie wyjatkowe).

W wiekszosci filardw oraz we wszystkich przyczotkach zastosowano posadowienie bezpodrednie.
Natomiast filary 12, 13 i 14 posadowiono na palach. Lozyska state umieszczono na filarach 1,7 i13.Na

pozostatych znajdujg si¢ fozyska przesuwne.

Rys. 1. Podziat estakady na segmenty.
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Rys. 2. Typowy przekrdj poprzeczny.
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4. 'WNIOSKI Z EKSPERTYZY Z 2002 ROKU

4.1 Whnioski z analizy stanu technicznego

Estakada projektowana byla w latach siedemdziesigtych w czasie obowiazywania poprzedniej
normy obciazen [6] na klasg oznaczong cyfra I. Klasa ta dopuszcza przejazd pojazdéw o masie do 30
ton. Odpowiada to w przyblizeniu klasie C wg aktualnej normy [7]. W wykonanej w sierpniu 2002 roku
ekspertyzie [2] nie stwierdzono oznak zbyt malej nosnosci gtownych elementéw konstrukeyjnych w

stosunku do wystepujacych, rzeczywistych obcigzen.

Nieprawidtowosci stwierdzono natomiast w stanie technicznym estakady, decydujacym o jej
trwatosci. Ich gléwna przyczyng byto nieodpowiednie odwodnienie nawierzchni przy nieszczelnej izo-
lacji pomostu. Doprowadzito to do przenikania wody do wnetrza drazonej ptyty nosnej i lokalnej korozji
betonu. W niektérych miejscach woda dostata si¢ réwniez do niedoktadnie zainiektowanych ostonek
kabli sprezajacych i zapoczatkowata korozje ciegien. Najszybciej korozja ta przebiega w migjscach od-
stonietych i niezabezpieczonych wezesniej odkrywek. W Tab. 1 powtérzono w skrécie podsumowanie

stanu technicznego poszczegdlnych elementéw estakady z ekspertyzy [2] z 2002 roku wraz z podaniem

gtéwnych przyczyn powstania uszkodzen oraz potencjalnych zagrozen.

Tab. 1. Podsumowanie stanu technicznego elementow estakady (z 2002 roku)
_Lp. Element Ocena Przyczyna uszkodzei | Zagrozenia dla obiektu i uzytkownikow

{ Nawierzchnia jezdni Dobry | Nieszczelno$é izolacji, | Powstawanie kolejnych peknigc.i dziur.

' Zle wyksztatcone spad- | W rejonie dylatacji przyspieszy niszcze-
ki poprzeczne. nie urzadzen dylatacyjnych, a wszedzie
doprowadzi do szybszego przenikania
wody do konstrukeji plyty. Obnizy walo-
ry eksploatacyjne.

2 Nawierzchnia chodni- Zty Nieszczelno$¢ izolacji, | Swobodne przedostawanie si¢ wody przez

kow i gzymsy #le wyksztalcone spad- | styki i odspojone fragmenty nawierzchni
ki poprzeczne, pogru- | do nieszczelnej izolacji, a stamtad do
bienie wspornika (wy- | konstrukcji wspornika. Szybciej postepu-
step), zatamanie izola- | jaca korozja betonu wspornika. Ubytki
¢ji, nieszczelne styki w | korozyjne gzymsu i zagrozenie bezpie-
rejonie kraweznika i | czenstwa pieszych oraz pojazdéw pod
gzZymsu. estakada.

3 Izolacja 1 odwodnienie Zly Bledy projektowe, zie | Element decydujacy o dalszej trwatosci i
wykonanie, naturalne | nosnosci obiektu.
zuzycie materiatu.

4 Ustréj niosacy Miemy | Btedy w wykonaniu, | Dalej poglebiajaca si¢ korozja betonu, |
penetracja wody  z | ciggien i zbrojenia. Trwale obnizenie
nieszczelnej  izolacji, | nosnodci obiektu. Zagrozenie dla pojaz-
niezabezpieczenie déw i pieszych pod konstrukcja w postaci
odkrywek. spadajacych kawalkéw betonu i stalakty-

tow.

S Filary Dobry | Niedroznos¢ rur wpu- | Korozja stali zbrojeniowej trzondw.
stowych.
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6 Przyczétki Nieza- | Nieszczelno§¢  urza- | Dalsza degradacja materiatu i powstawa-
dowala- | dzen  dylatacyjnych, | nie kolejnych ubytkéw.
jacy zbyt staba jakos¢ beto-
nu.
7 Bariery i balustrady Dobry | Uderzenia pojazdéw, | Potencjalna mozliwo$¢ spadnigcia pojaz-
brak konserwacji. du z estakady, dalsza korozja porgczy.
8 Urzadzenia dylatacyjne Nieza- | Niewlasciwa  eksplo- | Zalewanie woda dylatacji i pogorszenie
dowala- | atacja, brak konserwa- | warunkéw eksploatacyjnych przy prze-
jacy cji i napraw, zestarze- | jezdzie przez dylatacje.
nie sie¢ (zuzycie).
9 Lozyska Dos¢ Brak konserwacji. Wzrost obcigzen poziomych podpor.
dobry
4.2 Whnioski z ekspertyzy

Ekspertyza [2] z 2002 roku zawiera nastgpujace najwazniejsze wnioski i zalecania:

1)

2)

3)

4)

>)

6)

Stan techniczny ustroju nosnego jest niezadowalajacy. Gtowna przyczyna wigkszosci stwier-
dzonych uszkodzen korozyjnych jest trwajacy od dtuzszego czasu brak skutecznosci hydro-
izolacji ptyty pomostowej. Wynika on zaréwno z jakosci zastosowanego materiatu izolacyj-
nego oraz wad projektowych i wykonawczych w zakresie systemu odwodniema.

Na razie nie stwierdzono symptoméw $wiadczacych o utracie nosnosci gtéwnych elementow
estakady. Na skutek lokalnej korozji w konstrukeji ptyty mogto dojs¢ do czgsciowego
zmniejszenia wspdtczynnikéw bezpieczenstwa.

Przeprowadzone badania, obliczenia i analizy wykazaty, ze konstrukcja estakady w obecnym
stanie uszkodzen korozyjnych rokuje nadzieje na utrzymanie projektowanej sprawnosci
technicznej pod warunkiem pilnego przeprowadzenia remontu kapitalnego.

Remont powinien polegaé na petnej rehabilitacji i renowacji catej estakady. Gtowne zadania
remontu to:

e wzmocnienie, uszczelnienie i poprawa geometrii gornej powierzchni ptyty nosnej przeset,

e wykonanie nowej izolacji i nawierzchni oraz poprawa systemu odwodnienia,

e naprawa ubytkdw i rys w konstrukcji plyty i podpor,

e zabezpieczenie odstonigtego zbrojenia oraz wykonanych w przesziosci, odkrywek ciggien
sprezajacych,

e wymiana wszystkich elementéw wyposazenia mostu za wyjatkiem fozysk, ktére wyma-
ga¢ beda tylko konserwacji.

Dla potrzeb remontu nalezy w trybie pilnym opracowac szczegotows dokumentacje projek-
towa, ktora uwzgledni zalecenia niniejszej ekspertyzy oraz zastosowanie nowych materiafow
i technologii.

Remont nalezy przeprowadzi¢ etapami dla kazdej nitki osobno, rozpoczynajac nie pozniej
niz w roku 2004, Przy czym remont ten powinien by¢ kompleksowy. rozpoczynanie naprawy
tylko od widocznych uszkodzen bedzie dziataniem nieracjonalnym, wrecz szkodliwym,

przystaniajacym rzeczywista potrzebg remontu, ktora jest szybkie powstrzymanie korozji

wewnatrz plyty.

3

7) Do czasu przeprowadzenia remontu, nalezy dwa razy w roku (wiosna i jesienia) dokonywac

przegladéw podstawowych oceniajac progresje uszkodzen.

-5-
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5. POROWNANIE STANU TECHNICZNEGO

5.1 Nawierzchnia jezdni i chodnikow

Stan techniczny nawierzchni jezdni w ciagu dwoch lat ulegh pogorszeniu. Pojawily si¢ nowe spe-
kania siatkowe i liniowe zwlaszcza wzdtuz osi jezdni i w rejonie dylatacji (Fot. 17, 19 do 23, 27 do 30) 1
wpustow odwadniajacych (Fot. 31). W kilku miejscach widoczne sa slady uzupelniania ubytkéw i nie-

rownosci masa asfaltowa (Fot. 19, 23, 29).

Na pasie wiaczenia od wjazdu ze strony Parku zauwazono koleiny i sfatdowania nawierzchni

(Fot. 32).

Udato sie zakonczyé prace przy wymianie nawierzchni torowiska tramwajowego. Wyksztaticono

w tym miejscu nowe spadki i uszczelniono dylatacje.

Nawierzchnia chodnikéw w dalszym ciagu ma $lady spekan, liczne pecherze, sfatldowanie w rejo-
nie kraweznikéw, gzymséw i dylatacji (Fot. 18, 38). Spekania powigkszyly si¢ i zarosty roslinnoscia
(Fot. 22, 31). W wielu miejscach chodniki pokryte sa zanieczyszczeniami. Szczegdlnie widoczne to jest

w okolicy stalowej ostony przymocowanej do balustrady.

W rejonie zjazdu do huty powieksza si¢ dziura w chodniku, przez ktora spadaja kamienie na par-

kujace pod estakada samochody (Fot. 17).

5.2 Ustrdj niosacy

W ekspertyzie [2] z 2002 roku przy opisie stanu technicznego ustroju nosnego zarejestrowano
liczne biale, krystaliczne wykwity o réznym stopniu intensywnosci, zacieki i wylugowania, stalaktyty o
dtugodci nawet do 30 cm. Wiasciwie we wszystkich przypadkach nalezy powtorzy¢é wystgpowanie tych
nieprawidtowosci (Fot. 1 do 10). Stare stalaktyty i kruszejacy kawatki gzymsu zostaly usunigte, gdyz
stwarzaly zagrozenie dla ruchu pod estakada, ale w ich miejsce pojawily sie juz nowe, Swieze sople i
nowe miejsca, z ktérych spadaja okruchy betonu (Fot. 3). Nie stwierdzono nowych miejsc z przeciekami

ani ubytkami.

Powiekszyly sie natomiast istniejace ubytki i odspojenia betonu na krawedziach ptyty. Zwtaszcza
w rejonie niezabezpieczonych okrywek z korodujacymi pretami i ostonkami kabli (Fot. 6, 8, 10). Nie

mozna natomiast stwierdzi¢ na ile zmienit sie stan zbrojenia i ciggien sprezajacych wewnatrz piyty.

5.3 Podpory

Stan techniczny podpér nie ulegt znaczacemu pogorszeniu. Zwiekszyty sie ubytki na przyczoiku

od strony Katowic (Fot. 15).
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5.4 Wyposazenie
54.1 Lozyska
Stan techniczny tozysk nie ulegt pogorszeniu w tak krétkim czasie.

5.4.2 Dylatacje

Wszystkie urzadzenia dylatacyjne w dalszym ciagu odznaczaja si¢ nieszczelnoscia, sladami koro-
zji 1 ogdlnym zestarzeniem sie (zuzyciem zwiaszcza wkladek elastomerowych) (Fot. 25, 26). Na chod-
nikach i przy krawgznikach szczeliny dylatacyjne sa wypetnione asfaltem lub zapchane blotem (Fot. 22,
27, 29, 30). Na jezdni zwickszyly si¢ wokét nich spekania nawierzchni i nieréwnosci, w ktorych zalega

woda i btoto (Fot. 21, 29).

5.4.3 Bariery energochionne i balustrady

Stan techniczny barier i balustrad ulegt pogorszeniu (Fot. 33, 37, 38, 39). Pojawily si¢ nowe miej-
sca, gdzie bariery sa wygiete, a stupki wyrwane z zakotwienia. Tak jest na tuku przy wjezdzie od strony
Parku, gdzie sa $lady uderzenia pojazdu oraz po drugiej stronie, gdzie zalegajaca na chodniku woda

spowodowata catkowita korozje stupkow i zerwanie ich na poziomie asfaltu (Fot. 34, 35).

Rozstaw stupkéw bariery jest w wielu miejscach wigkszy niz 1,0 m, a w niektorych miejscach (w
rejonie dylatacji poprzecznych) nawet wigkszy niz 2,0 m. W zwiazku z tym nie mozna takiej bariery
traktowaé jako sztywnej inie powinna ona byé¢ stosowana przy krawedzi wzduz dylatacji podtuznej

(Fot. 33).

Przy zjezdzie do huty stupki balustrady nie sa juz zakotwione w betonie muru oporowego, ktory
w wyniku korozji zaczat si¢ kruszy¢ (Fot. 40). W dwoch miejscach przymocowano ja natomiast do stu-
pow latarni. Mimo tego balustrada w tym miejscu nie jest zadnym zabezpieczeniem i w kazdej chwili

moze zostac stracona z muru oporowego.

Nieprawidlowoscia jest rowniez sama wysoko$¢ balustrad. Wynosi ona okofo 100 cm na pochylni
i wzdtuz ciggéw pieszych oraz 90 cm w pozostatych miejscach. Ponadto brakuje balustrady wzdtuz dy-
latacji podtuznej na odcinkach, na ktorych szerokos¢ tej dylatacji stwarza zagrozenie dla obstugi, czy

przypadkowych przechodniow.

5.4.4 Izolacja i odwodnienie

Srednica wpustéw i rur odprowadzajacych wode jest za mata (¢110 zamiast wymaganych [5]
$160 mm). Cze$é wpustdéw jest niedrozna. Woda przeptywa obok wpustu i trafia na nieszczelne urza-
dzenie dylatacyjne, zalewajac betonowe krawgdzie piyty i podpér w tym rejonie.

_7-
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6. WYMAGANY ZAKRES PRAC REMONTOWYCH

6.1 Uwagi ogolne

Omawiajac zakres prac remontowych, kierowano sig¢ zatozeniem przyjetym w umowie, mowig-
cym o okre$leniu niezbednych do wykonania robotach remontowych, zabezpieczajacych bezpieczne
uzytkowanie estakady przez okres minimum 10 lat. Przy takim zatozeniu mozliwe bylo ograniczenie
zakresu remontu zaproponowanego w ekspertyzie [2] z 2002 roku, a tym samym zredukowanie jego

kosztow.

Najpowazniejszym problemem jest jak najszybsze stworzenie warunkow do wiasciwego odpro-
wadzenia wody z nawierzchni i zapewnienie szczelnosci izolacji pomostu. Tylko wyeliminowanie przy-

czyn powstawania ognisk korozji pozwoli na spowolnienie tempa degradacji konstrukeji.
W ogolnosci remont zawiera¢ bedzie nastepujace czynnosci:

1) zdjecie wszystkich warstw nawierzchni i izolacji,

2) demontaz barier i balustrady,

3) skucie ptyt chodnika i gzymséw oraz usunigcie wystepéw w konstrukcji wspornika,
4) oczyszczenie powierzchni ptyty pomostowej i usunigcie skorodowanego betonu,

5) wykonanie nowej warstwy betonu ochronno-spadkowego zespolonego ze starym betonem,
zapewniajacym szczelno$é, rowno$é i odpowiednie spadki poprzeczne plyty,

6) demontaz i regeneracja istniejacych urzadzen dylatacyjnych,

7) montaz nowych wpustéw odwadniajacych,

8) ulozenie nowej izolacji wraz z systemem odprowadzenia wody z izolacji,

9) montaz prefabrykowanych gzymsow i wykonanie nowe; zabudowy chodnika,
10) montaz nowych barier i balustrady,

11) ulozenie nowej nawierzchni na jezdni i chodnikach,

12) naprawa ubytkéw i rys w konstrukcji piyty, filarow i przyczotkow,

13) oczyszczenie i konserwacja tozysk,

14) zabezpieczenie przez iniekcje Zywicowa powstatych w konstrukeji rys oraz odstonigtych ka-
natoéw kablowych,

15) naprawa uszkodzonych powierzchni zewngtrznych betonu systemem zapraw niskoskurczo-
wych.
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6.2 Uwagi szczegolowe

6.2.1 Naprawa i wzmocnienie gormej powierzchni ptyty pomostowe] i wspornikow

Poniewaz konieczna jest wymiana wszystkich warstw nawierzchni nalezy réwniez wykona¢ ko-
rekte profilu poprzecznego. Nowa warstwa betonu ochronnego-spadkowego powinna mie¢ spadki po-
przeczne wynikajace z pochylen nawierzchni oraz zlikwidowa¢ istniejace na wspornikach wystepy. Na

odnowionej i wyréwnanej powierzchni ptyty ukfadana bedzie nowa izolacja.

Po zdjeciu wszystkich warstw starej nawierzchni i izolacji nalezy oczysci¢ betonowa powierzch-
ni¢ ptyty pomostowej ze skorodowanego betonu. Miejsca, gdzie korozja dosiggla gorne zbrojenie ptyty,
wewnetrzne rury ,,spiro” lub kable nad podporami, powinny zosta¢ oczyszczone z produktéw korozji i
zabezpieczone, a zbrojenie uzupetnione. Wystepy na gornej powierzchni plyty pod chodnikami nalezy
usunaé. Na calej powierzchni nalezy wykona¢ nowa, zelbetowa warstwg ochronno-spadkowa o grubosci
sredniej od 10 do 14 cm, zbrojona siatka ¢10 mm (100x100 mmy), zespolona ze starym betonem za po-
mocg wklejanych sworzni. Warstwa ta pozwoli zabezpieczy¢ i wzmocni¢ cala plyte nosna od gory,
umiesci¢ ewentualne dodatkowe zbrojenie wzmacniajace wspornik, wyksztalci¢ wlasciwe spadki po-

przeczne oraz bedzie odpowiednim, gtadkim podtozem dla ukfadanej nowej izolacj1.

6.2.2 Izolacja i odwodnienie

Na nowej, gtadkiej powierzchni zelbetowej warstwy ochronno-spadkowej utozy¢ nalezy izolacjg
przeciwwilgociowa. Powinna ona by¢ wyposazona w system pozwalajacy odprowadza¢ wodg z izolacji
poprzez uktad saczkéw i drenow. Najnizszy punkt na izolacji mozna umiescié nie w linii wpustow przy
krawezniku, ale pod chodnikiem, juz nad wspornikiem. Uprosci to osadzanie saczkOow izolacji. PamigtaC
nalezy o whasciwym rozwiazaniu stykéw z urzadzeniami dylatacyjnymi pozwalajacym rowniez na od-

prowadzanie wody.

Podtoze betonowe, na ktérym ma by¢ uktadana izolacja (nowa warstwa ochronno-spadkowa) po-
winno byé réwne, suche i odpowiednio wytrzymate. Izolacja powinna charakteryzowac sig catkowita

szczelnoscia, a pas pod kraweznikiem powinien by¢ umocniony.

6.2.3 Naprawa elementéw odwodnienia

O sprawnym odwodnieniu pomostu decyduja dwa podstawowe czynniki: szybki splyw wody za

obiekt lub do urzadzefn odwadniajacych oraz odpowiednia konstrukcja, liczba i drozno$¢ instalacji od-

wadniajacych.
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Konstrukcja wpustow powinna by¢ dwuczesciowa z ,,czyszczakami” (co utatwia ich czyszczenie),
mieé pionowe otwory na wysokosci izolacji (co utatwia odprowadzenie wody z jej powierzchni wody)

oraz umozliwiaé regulacje wysokosciowa gornej czgsci wpustu.

Stare wpusty powinny by¢ wymienione na nowe wraz z calym systemem rur spustowych, ktorych
$rednica nie powinna by¢ mniejsza od ¢160 mm. Wszystkie elementy powinny mie¢ mozliwos¢ rewizji,

wymiany i czyszczenia. Mozna zastosowaé wpusty krawgznikowe.

6.2.4 Nawierzchnia jezdni i chodnikoéw

Na jezdni i chodnikach powinien zosta¢ wyksztalcony wiasciwy system spadkéw i przeciwspad-
kow poprzecznych utatwiajacy odprowadzanie wody do linii wpustéw przy krawezniku. Proponowana
grubo$¢ nawierzchni wynosi 9 cm (5 cm warstwy wiazacej i 4 cm $cieralnej). Nowa nawierzchnia po-
winna mie¢ wyksztatcony odpowiedni ukiad spadkéw i przeciwspadkéw poprzecznych zapewniajacych
szybkie sprowadzanie wody do linii wpustow przy krawezniku. Styki kraweznika i nawierzchni jezdni

oraz chodnika powinny zosta¢ uszczelnione masg plastyczng.

Na chodnikach proponuje si¢ wykonanie zelbetowej, monolitycznej ptyty (kapy chodnikowej),
zabetonowanej pomiedzy kraweznikiem a gzymsem. Na jej powierzchni mozna utozy¢ cienka na-
wierzchni¢ epoksydowa bedaca jednoczesnie warstwg izolacyjna betonu kapy i pozwalajaca na stoso-
wanie bogatszej kolorystyki niz zwykla nawierzchnia asfaltowa. Szerokos$¢ jezdni i chodnikow pozosta-

je bez zmian.

Zaleca sie by miejsca polaczenia nawierzchni asfaltowej z kraweznikami konstruowa¢ w odpo-

wiedni sposob stosujac:

e wzmacnianie izolacji w tym miejscu na szerokosci ok. 30 cm,

e wypehianie szczeliny pomigdzy kraweznikiem elementow nawierzchnia masa zalewowa, kitem
uszczelniajacym, zachowujac dobra przyczepno$é elementow duza odksztatcalnos¢ w czasie,

e zastosowanie ksztaltek o duzej odksztatcalnosci, umozliwiajacych swobodne ksztattowanie szczeli-
ny pomiedzy kraweznikiem a nawierzchnia,

e wyksztalcenie, w przyleglym do krawgznika pasie jezdni (o szerokosci 20 do 30 cm) powrotnego
spadku poprzecznego (tzw. przeciwspadek).

6.2.5 Naprawa zewnetrznvch powierzchni ustroju nosnego i podpor

Wszystkie miejsca wystepowania ubytkéw korozyjnych w plycie ustroju nosnego i w podporach
nalezy uzupetni¢. Aby uzyskac¢ dobra skutecznos¢ naprawy nalezy spetni¢ m.in. nastgpujace warunki:
e struktura i sktad chemiczny ,,starego” betonu nie moga by¢ korozjogenne tzn., Ze nalezy usuna¢

(sku¢) uszkodzone warstwy, az do ,,zdrowego” betonu w $wietle wymagan technologii napraw po-
wierzchniowych betonu,

-10 -
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e gorna powierzchnia starego betonu musi byé szorstka (wglebienie ok. 0,5 cm w odlegtosci 1 cm), by
zagwarantowa¢ dobre zespolenie; na gérnej powierzchni ptyty oraz tam, gdzie to jest konieczne, na-
lezy zaprojektowac stalowe elementy (trzpienie, siatki itp.), stanowigce taczniki migdzy nowym i
starym betonem,

e powierzchnia poddawana naprawie musi by¢ przygotowana pod katem przyjetej technologii napra-
wy (odpowiednio nawilzona),

e zdolno$¢ do deformacji warstwy naprawczej musi by¢ wigksza od wymuszonych odksztalcen.

Materiat stosowany do naprawy musi spetnia¢ nastgpujace wymagania:
e zblizone cechy mechaniczne materiatu stosowanego do naprawy do betonu naprawianej konstrukeji
(skurcz, rozszerzalno$¢ cieplna, petzanie, modut sprezystosci),
e zgodno$é chemiczna, polegajaca m.in. na braku niekorzystnego oddziatywania na podioze,
e dobra przyczepnos¢ do podtoza,

o szczelno$é i duzg odporno$é na niekorzystne oddziatywanie srodowiska, zaprawy powinny zacho-
wywaé swoje parametry jakosciowe po trzystu cyklach zamrazania-odmrazania,

e zdolnosé do aktywnej ochrony zbrojenia przez zawarto$¢ inhibitoréw korozji w zaprawie.
Na wymienione cechy maja wplyw nastepujace parametry mechaniczne materialow: moduf spre-
zystoéci, graniczna odksztatcalno$é, energia pekania, wspotczynnik skurczu, zdolnos¢ dyfuzji pary

wodne].

Do naprawy konstrukcji betonowej nalezy wykorzysta¢ jeden ze wspdfczesnych, dostepnych sys-
teméw naprawczych posiadajacych dopuszezenie do stosowania w mostownictwie. Na taki system skfa-
da sig:

e zabezpieczenie przed korozja stali zbrojeniowej preparatem do zabezpieczen z inhibitorem korozji,
e warstwa wypetniajaca (betony cementowo-polimerowe),
e warstwa wyrownawcza,

e plastyczna warstwa ochronna.

Ogdlnie technologia naprawy systemowej uszkodzonej konstrukeji polega na:

¢ usunigciu odpryskéw betonu i odstonigciu zbrojenia,

e oczyszczeniu betonu i stali zbrojeniowej w celu usunigcia produktow korozji,
e pokryciu zbrojenia ochronna powloka antykorozyjna,

e wypelnieniu ubytkéw betonu (reprofilacja),

e wyréwnaniu powierzchni, zamknigciu pér (szpachlowanie),

e wykonaniu powierzchniowego zabezpieczenia betonu.

Czynnosci te nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjami producentow systemu.

S11 -
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6.2.6 Urzadzenia dvlatacvine i tozyska

Dylatacje sa miejscem, ktore w czasie eksploatacji wymagaja statej kontroli i systematycznej kon-
serwacji. Wptywajg one réwniez istotnie na komfort jazdy. W przypadku estakady w Chorzowie wadli-
wa praca urzadzen dylatacyjnych jest przyczyna wielu uszkodzen korozyjnych brzegow sasiadujacych
przeset i podpér. Zaleca si¢ catkowity demontaz wszystkich urzadzen dylatacyjnych i naprawe skoro-
dowanych krawedzi betonu w rejonie nisz dylatacyjnych. Sa one w tej chwili mocno narazone na dzia-
tanie chlorkéw przedostajacych sie z nawierzchni przez nieszczelng izolacje i samo urzadzenie. Z uwagi
na dtugi okres eksploatacji urzadzen dylatacyjnych bez konserwacji, zty stan techniczny oraz bardzo
duze obciazenie estakady intensywnym ruchem pojazdéw, sugeruje si¢ zastosowaé nowe urzadzenie.
Mozna jednak po ocenie stanu starych, wymontowanych urzadzen zdecydowaé o celowosci ich regene-

racji i ponownym montazu na okreslony czas.

Przy montazu nalezy zwrécié uwage na wlasciwe zakotwienie i oparcie urzadzenia w betonie ni-
szy dylatacyjnej oraz odpowiednie rozwiazanie potaczenia z izolacja pomostu. Mozliwe jest zastosowa-
nie innego typu urzadzen dylatacyjnych np. z uzyciem masy zalewowej o duzej odksztatcalnosci, ale

tylko w miejscach wystepowania niewielkich przemieszczen w dylatacjach.

Wszystkie tozyska watkowe czy wahaczowe nalezy oczyéci¢, zakonserwowaé (smarem grafito-

wym) i zrektyfikowac.

6.2.7 Bariery i balustrady

Catg bariere i balustrade nalezy zdemontowac. Barierg wymieni¢ na nowa, a w wzdhuz dylatacji
podtuznej zamontowaé barieroporgcz. W przypadku balustrady mozliwe jest zainstalowanie starej, Ale
przed ponownym montazem nalezy wymieni¢ uszkodzone elementy 1 catkowicie odnowi¢ powloki an-

tykorozyjne.

6.3 Koncepcja remontu

W oparciu o przeprowadzone w p.5 analizy i uwzgledniajac wymienione wyzej konieczne do wy-
konania prace remontowe oraz kierujac si¢ potrzeba spetnienia wymagan postanowien Rozporzadzenia
[5], zaproponowano koncepcj¢ remontu estakady. Na Rys. 3. pokazano proponowany przekrdj po-

przeczny po remoncie.
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6.4

Szacunkowe koszty remontu

W Tab. 2 zestawiono szacunkowe koszty wykonania najwazniejszych robot do zrealizowania w

czasie remontu.

Tab. 2. Szacunkowe koszty wykonania najwazniejszych robot.
Lp. Przedmiot llos¢ | Jedn.| Cena jedn. Wartosé
1 ?gjecie wszystkich warstw nawierzchni i izolacji (grub. $r 6194 m2 14,00 86 716,00
10cm)
2 |demontaz barier SP-06 . 1847 mb 27,00_ | 49 869,00
3 |demontaz balustrady (ptaskowniki) 1153 mb 23,00 26 519,00 i
4 |demontaz urzadzen dylatacyjnych (Maurer) B 132 mb 160,00 21 120,00
5 |demontaz wpustow 21 szt 140,00 2940,00
6 |skucie elementéw chodnika i gzymsow . 720 | m3 | 160,00 115 200,00
7 gﬁ?r/g(zjc;aaanrl\zgs\gﬁ;zncuhnl ptyty pomostowej i usunigcie | 9370 m2 12,00 _1 12 440,(2_
8 _;g’:g;f)’r’fg’;"fi t";":;ri“’;‘é&erfg:n“ ochronno-spadkowego | 43148 | m3 650,00 852 670,00
9 |montaz zregenerowanych urzadzen dylatacyjnych 132 mb 500,00 66 000,00
10 |montaz nowych wpustow - 21 | szt 850,00 17 850,00
11 |utozenie nowej izolacji wraz z systemem drenazu i sgczkow 9370 m2 55,00 515 350,00
% gzgﬁggf;;gxggﬁhzabudowy chodnika i gzymsow 267 i “m3 710,00 ca4 576‘00 N
13 |montaz nowych barier 1099 mb 220,00 241 780,00
14 |montaz nowych barieroporeczy 749 | mb 320,00 239680,00 |
15 |montaz naprawionej balustrady 470 mb 210,00 98 700,00
16 |utozenie nowej nawierzchni na jezdni 6194 | m2 | 70,00 433 580,00
17 |utozenie nowej nawierzchni epoksydowej na chodnikach 2803 m2 140,00 392 420,00
18 |naprawa ubytkow w konstrukcji pyty 170 | m2 150,00 25 500,00
19 |naprawa ubytkow w konstrukcji podpor 9 m3 1 250,00 11 250,00
20 izgleozvs;iizeme przez iniekcje odstonietych kanatow _ 0.8 m3 | 25 000,00 20 OE0,00
21 |zabetonowanie wystajacych zakotwier nad poprzecznicami 1.2 m3 1 200,00 1440,00
22 |oczyszczenie i konserwacja tozysk 19 szt 350,00 6 650,00
23 |wymiana kraweznikéw na kamienne 600 mb 185,00 111 000,00
RAZEM 3 993 244,00 zi

Sumaryczny szacunkowy koszt wykonania remontu wynosi okoto 4 000 000,00 z1.

Nalezy tez zwrdci¢ uwage, ze prace zwigzane z naprawa powierzchni gdrnej plyty (poz. 7 i 8)

oraz naprawa ubytkéw betonu i rys (poz. 18 do 20) powinny by¢ bardziej precyzyjnie okreslone w pro-

jekcie remontu. Zakres tych prac moze jednak ulec zmianie po zdjeciu nawierzchni i dokladniejszej

ocenie stanu fragmentéw konstrukeji obecnie niewidocznych.
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7. WNIOSKII ZALECENIA

7.1 Whioski

Po przeprowadzeniu analizy pordwnawczej stanu technicznego mozna powtorzy¢ zamieszczone
w ekspertyzie [1] z 2002 roku zagrozenia dla konstrukcji estakady, ktore w dalszym ciagu sa aktualne:
1) Zaawansowana korozja betonu, zbrojenia oraz prawdopodobnie sprezenia w wielu fragmen-

tach plyty nosnej przeset, ktora powstata w wyniku dziatania wody opadowej, przedostajace;j
sie¢ do konstrukcji przez nieszczelng izolacje.

2) Dalsza progresja istniejacych uszkodzen korozyjnych prz¢set i podpér, grozaca trwaltym obni-
zeniem nos$nosci estakady i skroceniem okresu jej przydatnosci eksploatacyjne;j.

Inne zagrozenia, ktorych nie stwierdzono w czasie analizy, ale ktére mogg ujawni¢ si¢ w czasie

remontu to:

e zalegajaca woda w rurach ,,spiro”,

e korozja ciggien wewnetrznych oraz zbrojenia i ciggien przy gornej powierzchni plyty,
e korozja betonu i stali w rejonie wpustow odwodnieniowych,

e zniszczenia i zabrudzenia fozysk czaszowych (uszkodzenia teflonu i ptyt slizgowych),

e zagrozenia korozyjne wynikajace z zastosowania lekkiego betonu 1 wprowadzonych siarcz-
kow wraz z cementem i kruszywem tupkoporytowym.

Rowniez wigkszoé¢é wnioskéw sformutowanych w ekspertyzie [1] zostata podtrzymana, a w
szczegdlnosei:
1)  Stan techniczny ustroju nosnego jest niezadowalajacy. Gtéwna przyczyna wigkszosci stwier-
dzonych uszkodzen korozyjnych jest trwajacy od dtuzszego czasu brak skutecznosci hydro-

izolacji ptyty pomostowej. Wynika on zaréwno z jako$ci zastosowanego materiatu izolacyj-
nego oraz wad projektowych i wykonawczych w zakresie systemu odwodnienia.

2) W dalszym ciagu nie stwierdzono symptoméw $wiadczacych o utracie no$nosci glownych
elementéw estakady, choé na skutek postepujacej lokalnej korozji w konstrukgji ptyty mogto
dojs¢ do dalszego zmniejszenia wspotczynnikow bezpieczenstwa.

3) Konstrukeja estakady w obecnym stanie uszkodzeni korozyjnych rokuje nadziej¢ na utrzyma-
nie projektowanej sprawnosci technicznej jeszcze przez nastgpne 10 lat pod warunkiem pil-
nego przeprowadzenia remontu.

4) Biorac pod uwage ograniczony okres uzytkowania estakady (sugerowany przez Zlecenio-
dawce czas to 10 lat), remont powinien polega¢ przede wszystkim na zapewnieniu szczelno-
§ci ptyty pomostowej i zabezpieczeniu istniejacych ognisk korozji. Giéwne zadania remontu
to:

e wzmocnienie, uszczelnienie i poprawa geometrii gornej powierzchni ptyty nosnej przgset,
e wykonanie nowej izolacji i nawierzchni oraz poprawa systemu odwodnienia,

o naprawa ubytkdw i rys w konstrukeji ptyty i podpor,

e zabezpieczenie odstonigtego zbrojenia oraz wykonanych w przesztosci, odkrywek ciggien

sprezajacych,
-15-
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e wymiana wszystkich elementéw wyposazenia mostu za wyjatkiem tozysk, ktore wyma-
gaé beda tylko konserwacji.

5) Dla potrzeb remontu nalezy w trybie pilnym opracowaé szczegétowa dokumentacje projek-
towa, ktéra uwzgledni zalecenia niniejszej ekspertyzy.

6) Remont nalezy przeprowadzi¢ etapami dla kazdej nitki osobno. Przy czym remont ten powi-
nien by¢ kompleksowy, rozpoczynanie naprawy tylko od widocznych uszkodzen bedzie
dziataniem, wrecz szkodliwym, przystaniajacym rzeczywistg potrzebg renowacji obiektu,
ktéra jest szybkie powstrzymanie korozji gtéwnych elementéw nosnych znajdujacych sig
wewnatrz plyty.

7.2 Zalecenia

1) Nalezy w jak najszybszym czasie zleci¢ wykonanie szczegotowego projektu remontu estakady.

2) Projekt powinien obejmowac zakres remontu opisany w punkcie 6 i zawiera¢ jednoznaczng
specyfikacje techniczng robot.

3) Projekt powinien réwniez wyraznie i szczegdtowo okresli¢ te zmiany w zakresie i rodzaju ro-
bot, ktore sa dopuszczalne w wyniku dokonania odstonigcia ptyty nosnej, z podaniem prze-
dziatu mozliwego wzrostu poziomu kosztow.

4) Remont estakady nalezy rozpoczaé najpozniej w 2005 roku.

5) Do czasu przeprowadzenia remontu, nalezy dwa razy w roku (wiosna i jesienia) dokonywac
przegladow podstawowych oceniajac progresj¢ uszkodzen.

6) Dla precyzyjnego $ledzenia zmian sztywnosci, a tym samym no$nosci estakady nalezy zatozy¢
baze reperow do wykonywania cyklicznych pomiaréw niwelacyjnych, pozwalajacych obser-
wowa¢ trwalte zmiany w ugigciach przesel. Pomiary te powinny by¢ wykonywane dwa razy w
roku w ramach przegladéw podstawowych.

7.3 Whniosek koncowy

Stan techniczny estakady nad Rynkiem w Chorzowie, ciagu ul. Katowickiej (DK 79) jest nieza-
dowalajacy i ulega dalszemu pogorszeniu. Gtéwna przyczyna tego stanu jest dlugotrwaly brak skutecz-
nosci izolacji pltyty pomostowej i postgpujaca korozja betonu, zbrojenia i sprezenia konstrukcji nosnej.
W poréwnaniu do stanu z sierpnia 2002 roku nie stwierdzono nowych na tyle powaznych uszkodzen,

ktére wymagalyby obnizenia projektowanej nosnosci obiektu (pojazdy do 30 ton).

Zty stan konstrukcji no$nej wymaga prowadzenie statego monitoringu obiektu, w ramach ktérego
przynajmniej dwa razy w roku nalezy wykonywaé pomiary rejestrujace trwate deformacje przgset esta-

kady.

Konieczne jest przeprowadzenie w trybie pilnym (rozpoczynajac od 2005 roku) kapitalnego re-
montu catej estakady uwzgledniajacego zalecenia niniejszego opracowania. Zwlekanie z remontem badz
dorazne naprawy beda miaty powazne konsekwencje w postaci trwatego obnizenia sprawnosci tech-
nicznej oraz zmniejszenia no$nosci, a w perspektywie kilku, najwyzej kilkunastu lat, obiekt bedzie mu-

sial zosta¢ catkowicie wylaczony z ruchu.

Gliwice, wrzesien 2004 r.
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I 1. KONSTRUKCJA GLOWNA

Fot. 1,  Przesto 3 i 4. Widok od zewngtrznej strony na Fot.2.  Przesto nr 5. Widok od zewngtrznej strony na
dylatacje pomigdzy segmentami 1 i 2. Wi- boczna pow. plyty w rejonie Srodka przgsta.
doczne zacieki i ubytki betonu w desce Widoczne skorodowane zbrojenie, zacieki i
gzymsowgj. (Fot. arch. 6) ubytki betonu. (Fot. arch. 9)
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Fot.3.  Przgsto 6. Wspornik od zewngtrznej strony. Fot. 4.  Przesto 9. Wspornik od wewnetrznej strony.
Zacieki, biale wykwity i stalaktyty. Ubytki be- Widoczne zacieki i biale wykwity.
tonu gzymsu. (Fot. arch. 12)

Fot. 5.  Przesto 9. Widok na spéd plyty w rejonie srodka przgsta. Widoczne zacieki
w miejscach prowadzenia rur. (Fot. arch. 17)
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Fot. 6. Przesto 9a, Widok od zewngtrznej strony na wspornik i boczng pow. plyty w rejonie podpory 11a.
Widoczne zacieki i ubytki betonu na wsporniku. (Fot. arch. 18)

Fot.7.  Przesto 10a. Widok od zewnetrznej strony w Fot.8.  Przesto 11a. Widok od zewngtrznej strony na
rejonie podpory 12a i $rodka przesta. Widoczne boczng pow. Odstonigte korodujace kable, nie-
zacieki na wsporniku i pow, bocznej. zabezpieczone po odkrywee. (Fot. arch. 30)

(Fot. arch. 21)

Fot.9. Przgslo 11a. Widok od zewnetrznej strony na boczna pow. plyty w rejonie podpory 12a. Slady wiercen odkryw-
kowych. Korodujace, niezabezpieczone po odkrywce kable. Zacieki i biate wykwity. (Fot. arch. 29)
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Fot. 10. Przesto 12a. Widok od zewngtrznej strony na boczna pow. plyty w rejonie $rodka przgsta. Widoczne skorodowane
kable, niezabezpieczone po odkrywce oraz podiuzne rysy biegnace wzdhuz trasy kabli. Spgkana i odspojaona kra-
wedz plyty. (Fot. arch. 34)

2. PODPORY

Fot. 11. Przyczéiek pod nitka Katowice — Bytom, Widok od Fot. 12. Przyczdtek pod nitka Katowice - Bytom.
strony zewngtrznej. Widoczne ubytki betonu. Pozostawione deskowanie wspornika.
(Fot. arch. 54) (Fot. arch. 56)
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Fot. 13. Przyczélek od strony huty. Widok od sirony Kato-
wic. Widoczne zacieki i ubytki betonu gzymsu
przyczolka. (Fot. arch. 57)

Fot. 15. Przyczélek pod nitka Katowice — Bytom. Widok od
strony zewngtrznej. Widoczne spekania i ubytki be-
tonu. (Fot. arch. 61)
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Fot. 14. Przyczétek od strony parku. Widok od strony

Fot. 16.

Bytomia. Za$miecona nisza podiozyskowa.
(Fot. arch. 60)

Przyczolek pod nitka Bytom — Katowice.
Widok od zewnetrznej sirony. Zasmiecona
nisza podlozyskowa. (Fot. arch. 62)
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3. DYLATACJE, NAWIERZCHNIE JEZDNI I CHODNIKOW

Fot. 17. Dylatacja od strony huty. Widok z gory na
chodnik od strony Katowic. Dziura w miej-
scu dylatacji. (Fot. arch. 68)

Fot. 19. Dylatacja od strony Bytomia. Widok dylata-
¢ji na jezdni i chodniku od strony poczty.

il

Fot. 18. Dylatacja od strony Bytomia. Widok dylatacji
przy pasie rozdzialu. (Fot. arch. 65)
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Fot. 20. Dylatacja od strony Bytomia. Widok dylatacji
na jezdni Katowice — Bytom. Widoczne spe-
kania nawierzchni jezdni.
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Fot.21. Dylatacja w osi 3 — 4. Nitka Bytom-Katowice.
Widok przy krawezniku zewnetrznym. Wi-
doczne spekania nawierzchni przy dylatacii.
(Fot. arch, 70)
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Fot. 23.

Dylatacja w osi 3 — 4. Nitka Katowice — Bytom.
Widoczne spegkania nawierzchni przy dylataciji.

Fot.22. Dylatacja w osi 3 — 4. Nitka Bytom-
Katowice. Widok dylatacji na chodniku. Za-
nieczyszczenia rolinnoscig i spekania na-
wierzchni. (Fot. arch. 71)

Fot. 24. Dylatacja w osi 3 — 4. Widok dylatacji przy
pasie rozdziaiu.
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W

Fot. 25. Dylatacja w osi 9 — 10. Nitka Bytom — Katowi- Fot. 26. Dylatacja w osi 9 — 10. Nitka Katowice —
ce. Widok z boku od strony zewnetrznej. Prze- Bytom. Widok z boku od sirony zewngtrznej.
rwana blacha przykrywajgca. Widoczne zacieki i zanieczyszczenia.
(Fot. arch. 74) (Fot. arch. 76)

Fot. 27. Dylatacja w osi 9 — 10. Nitka Bytom —~ Katowi- Fot. 28. Dylatacja w osi 9 — 10. Widok na dylatacje w
ce. Widok na ostong pionows dylatacji. rejonie kraweznika wewngtrznego.
(Fot. arch. 77)
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Fot. 29.

Fot. 31.

Dylatacja od strony parku. Widok na dylatacj¢
przy krawezniku od strony Katowic. Widoczne
spekania nawierzchni. (Fot. arch. 79)

Nawierzchnia chodnika zewngtrznego — widocz-
ne odspojenia nawierzchni i zanieczyszczenia ro-
$linnoscia

Fot. 30. Dylatacja od strony Katowic. Nitka Bytom-
Katowice. Widoczne spekania nawierzchni,
(Fot. arch. 80)

Fot. 32. Koleiny nawierzchxﬁ jezdni na przele 12.
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4. BARIERY ENERGOCHLONNE I BALUSTRADY

DNRTER & T L T e AT | Lt L LR

15l T

ALY

LAY R aRan

Fot. 33. Bariery energochlonne w pasie dzielacym od strony Bytomia. Potamane stupki, pogigta tasma prowadzaca.

Fot. 35. Bariery energochtonne w rejonie zjazdu parko-
wego. Potamane slupki, wygigta taSma prowa-

dzaca.

Fot. 36. Widok na przestrzesi pomigdzy nitkami esta-
kady w rejonie przgset 12 i 13. Zwraca uwage
brak sztywnych barieropororeczy na kraficach
estakady.
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Fot. 37. Bariery energochionne w rejonie pochyini. Fot. 38. Baricry energochlonne w rejonie dylatacji
podiuznej

Fot. 39. Bariery energochlonne w rejonie pochyknii Fot. 40. Balustrada na chodniku od strony Huty
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